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Zatozenia projektowe dotyczace systemow wentylac;ji
i klimatyzacji w szpitalach — punkt widzenia chirurga

Gdansk, Warszawa, 26 marca 2021 r.



15 lat na rynku
* 446 789 m2 zaprojektowanych szpitall
w Polsce, Niemczech, Austrii | na Litwie

* 200 ukonczonych projektow
106 zaprojektowanych sal operacyjnych

Technologia BIM
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Kiel Kowno

Heppenheim Wieden Taszkient
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INOUSTRIA Projekty zagraniczne

University Hospital, Wien, Austria

Szpital Specjalistyczny,
Kowno, Litwa

Szpital Kardiologiczny, Taszkient, Uzbekistan
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Szpitale uniwersyteckie

Szpital Uniwersyteckl — Krakow
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Szpitale uniwersyteckie

Szpital Uniwersytecki — Lublin




Szpitale uniwersyteckie

Szpital Uniwersytecki — Lublin




Szpitale uniwersyteckie

Centralny Szpital Kliniczny - Lodz




Szpitale uniwersyteckie

Szpital Uniwersytecki — Poznan
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Szpitale specjalistyczne

Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka- Poznan




Szpitale specjalistyczne

Slaskie Centrum Choréb Serca - Zabrze




Szpitale specjalistyczne

Stoteczne Centrum Rehabilitacji — STOCER Warszawa

— |
— |
!
1
N\\-_
—t = — — —
=0
P | |
— |
[ — ‘\ﬁ\. L -\\
S S _N\ A
B |
i S
s e | T
— 1 1
l» N
: )
§ ¥
- (
== . o
;.s.:%:
P~ .
£ >
I

I+med



Szpitale specjalistyczne

Szpital Specjalistyczny — Nowy Sacz
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Przychodnie

Przychodnia miejska — Praga Potudnie, Warszawa

ECI CHORE

PEZIECI ZEDROWE
DZIE




Co nas wyroznia?

Dziatalnos¢ naukowo — badawcza

Sala operacyjna jutra

Projekt badawczy prowadzony wspolnie z Politechnikg Warszawska, firmami Industria Project,
Halton | Alvo Medical.

Celem projektu jest zbadanie potrzeb uzytkownikow, zaprojektowanie

| wybudowanie nowoczesnych sal operacyjnych wyposazonych w najnowsze technologie
umozliwiajgce wykonywanie szerokiego spektrum zabiegow operacyjnych,

wdrozenie nowoczesnych rozwigzan w zakresie wentylacji | zapewnienia wysokiej

jakosci powietrza na salach operacyjnych.

Okres realizacji projektu: 2019 — 2022

Projekt ubiega sie o dofinansowywanie z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
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Co nas wyroznia?

Dziatalnos¢ naukowo — badawcza

HumaniC

Miedzynarodowy projekt badawczy prowadzony wspolnie z Uniwersytetami w Trondheim
w Norwegii, Politechnikg Warszawskg, Uniwersytetem w Leeds,

ktorego celem jest prowadzenie badan nad optymalnym wykorzystaniem nowoczesnej
wiedzy inzynierskie] w projektowaniu obiektow medycznych

Projekt ubiega sie o dofinansowanie w ramach funduszy Unii Europejskiej Horyzont 2020
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Klimatyzacja w szpitalach

Podstawy prawne

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
wraz z pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadac pod wzgledem fachowym i sanitarnym
pomieszczenia i urzgdzenia zaktfadu opieki zdrowotnej, wraz z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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Klimatyzacja w szpitalach

Rodzaje pomieszczen w szpitalach

Sale chorych — standardowe, izolatki (septyczne, aseptyczne, konwertowalne), oddziaty intensywnej terapii

Sale operacyjne

Gabinety diagnostyczno - zabiegowe

Pracownie endoskopii

Pracownie angiografii i hemodynamiki

Zaktad patomorfologii — sale sekcyjne, pomieszczenia przechowywania zwtok, pracownie formalinowe, pracownie immunohistochemiczne
Zaktady diagnostyki laboratoryjnej

Zaktady diagnostyki mikrobiologicznej — w tym laboratoria genetyczne

Centralne sterylizatornie

Kuchnia szpitalna

Pralnia szpitalna
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Klimatyzacja w szpitalach

Czego oczekuje uzytkownik

Wydajnos¢ wentylacji
Bilans ciepta, bilans chtodu, bilans wilgotnosci, bilans zanieczyszczen

Czystosc¢ powietrza
Okreslenie klasy czystosci powietrza

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia

Roznicowanie cisnienia
System zarzgdzania cisnieniem

Warunki cieplno — wilgotonosciowe
Okreslenie temperatury i wilgotnosci

Predkos¢ powietrza
MozliwosC oszacowania predkosci na etapie projektowym
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Klimatyzacja w szpitalach

Czego oczekuje uzytkownik

Wydajnos¢ wentylacji
Bilans ciepta, bilans chtodu, bilans wilgotnosci, bilans zanieczyszczen

Czego oczekuje uzytkownik

Liczba osOb — co najmniej 7

Emisja cieplna urzgdzen — ok. 6 - 25 kW

Wymagana wilgotnosc¢ — 40-60%

Zanieczyszczenia — czynniki biologiczne, produkty spalania tkanek w trakcie koagulacji

Co moéwia przepisy
Zastosowac wentylacje mechaniczng z kontrolg temperatury | wilgotnosci
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Klimatyzacja w szpitalach

Czego oczekuje uzytkownik
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Klimatyzacja w szpitalach

Czego oczekuje uzytkownik
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Klimatyzacja w szpitalach

Czego oczekuje uzytkownik
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Klimatyzacja w szpitalach

Czego oczekuje uzytkownik

Zawariost: Karta katalogowa danych wspéldzielonych rodziny Revit
Nazwa katalogowa:  MZ7.1- Aparat do znieczulenia redniej klasy na kolkach [M.040.00]
Jawartos: Kerta katalogowa danych wspdkizielonych rodziny Revi Nazwa pliku Rodziny:  M-IP-M3-SE-AparatDoZnieczulenia-03 rfa Data: 13102020 1.
Nazwa katalogowa: MZ7.1 - Aparat do znieczulenia $redniej klasy na kolkach [M.040.00]
Nazwa pliku Rodziny:  M-IP-M3-SE-AparatDoZnieczulenia-03.rfa Data: 13.10.2020 KARTA KATALOGOWA DANYCH RODZINY REVIT
MZ7.1 - Aparat do znieczulenia $redniej klasy na kétkach MZ7.1 - Aparat do znieczulenia Sredniej klasy na kotkach
Mumer identyfikacyjny ID: M.040.00
Kategoria Medyczna KM: BO_BlokOperacyjny
NAZWA NA Aparal do znieczulenia Srednie) klasy na kdlkach
Opis indeksowy KE: MZ7.1 . . .
Nazwa pliku Rodziny Revit (.fa) [ M-IP-M3-SE -AparatDoZnisczulenia-03 D ane i d e ntyf 1a Cy J he
Rewizja: Rev: 2
Mazwa Typu w pliku Rodziny TYP: Aparat do znieczulenia
= Monitoring BMS IND_BMS YN N
B2 I IND_LAN YIN T
[ZMLiczba wymaganych gniazd LAN IND_L ANSacketsRequired | nr 1
[FWDzialanic w trakeie pazaru IND_OperationDuringAFire | YN T
= Zasilanic 2 agmgammz IND_szerFmGe?emu ¥IN T Pa ram et ry e I e kt ryCZ ne
F|Zasianie z UPS IND_PowerFromUPS YN T
=l Moc zasilania IND_Power W 1220
=0 Napiecie zasilania IND_Voltage v 230
[ZM|Elekiryka - Uwagilinne IND_ECq bt 0
Wymagany przeptyw Wody Zimnej IND_ColdWaterFlow Lis 0
P2 Srednica przylacza Wody Zimnej IND_ColdWaterPipeDiameter [ mm 0
[EMWymagany przeplyw Wody Cieplej IND_HotWaterFlow s 0
T Srednica prryigeza Wody Cieplej IND HotWaterPipeDiameter [ mm 0
[ Kanalizacia IND_Outflow YN N .
23 Srednica przylacza do Kanalizagy IND_SewagePipeDiameter | mm 0 Paramet ry san itarne
A Wymagany przeplyw Wody Uzdatnions) _|IND_TreatedWaterFlow Us D
|a: M Podiaczenie do wyciggu wentylacji IND_VentConnection YN N
Rys. 1 - Widok z przodu Rys. 2 - Widok z boku M Wymagany m&?mméw IND_VeniSupplyAirFlow s 0
[AT|Emisja cepla IND DeviceHeaEmission | W 150
[AENEr. Sanitama - Uwagifinne IND_PComments it 0
Y| Ciezar IND_Mass kg 140
[FN Glebokosé IND_Length mm 700 . .
¥ Soeroost N Vi = 000 Parametry architektoniczne
[0 Wysokose IND_Height mm 1660
[ Xl Geometria - Uwagi/lnne IND_DComments it 0
agany przeptyw Aird ND_AirSFlow Lis 1
[EFB|Liczba wymaganych punktow pobory AirS | IND_AirSSocketsRequired | szt. 1
. gany przeplyw CO2 ND_CO2Fiow Ls D
ML ic2ba wymaganych punktow pobory COZ |IND_CO2SocketsRequied | szt 0
ymagany przephyw NZO IND N20Flow Lis 1
Liczha wymaganych punktiw poboru N20 |IND N20SocketsRequired | szt 1
EEAimagany rzepn Tenu OO0 on T : < :: Gazy medyczne
[EFB|Liczba wymaganych punktaw poboru N20 |IND_O2SocketsRequied | szt. 1
e Proznia IND_Vacuum YN N
azy Medyczne - Uwagillnne IND_GComments bt 0
Rys. 3 - Widok z géry B[ Cena netto IND_NetioPrice 2 190 000,00
P Stavia VAT IND_VATRate 2 8
GEMCenia brutio IND_BrutioPrice a 205 200,00
T Koszt Cost 2 205 200,00
(| Opis indeksowy Keynote bt MZ7.1
[[fPodstawa kalkulacj IND_CalculationBase b 0
[TA|Produkt referencyiny IND_RefProduct bt 0
[[fNurner ji IND_Spechurmber bt 0 .
D T Tt — o Cena/ Gwarancja/ OPEX
D10 [0 Model bt Flow-i Anesthesia
: JEENProducent Manufacturer bt 0
Rys. 4 - Widok 3D LI Komentarze do typu Type Comments bt 0
JEEE]Kod zespolu Assembly Code bt 0
AEN Opis Description txt [Aparat do znieczulenia drednigj klasy na kolkach
D15 [ URL URL | https:/lwww.geti Jintproduct-catalog/flow-i-anesthesia
EIE|Link DTR IND_DTRLink bt |0 |
A GEELink DS IND_DSLink bt |0 |
el el L S 222 I+med
allab L Ston: 122 I+med
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Czystosc¢ powietrza
Okreslenie klasy czystosci powietrza

Wymagania uzytkownika
Filtracja F7+F9 + H13

Co moéwia przepisy
NIC

Praktyka

Istniejgce normy oparte sg o pomiar czystosci pytowej (DIN), ktéra ma niewiele wspdlnego z czystoscig biologiczng mierzong
liczbg bakterii tworzgcych kolonie (CFU)
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia

Czego oczekuje uzytkownik
Skutecznej wymiany powietrza i objecia strefg czystg catej Sali operacyjnej

Co moéwia przepisy
NIC

Co mowig zalecenia
2.2.1. Zatozenia do projektowania systemu wentylacji i klimatyzacji

= gov_p| ‘ Serwis Rzeczypospolitej Polskie] gk j ustug, informac Ji, wiadomosci @ dla pomiESZCZEﬁ klaSy Sl

Strona glowna ‘ Koronawirus: szczepienia i wazne informacje DOWIEDZ SIE WIECE)

Ministerstwo - “ Gtownym zadaniem systemu wentylacji i klimatyzacji w pomieszczeniu klasy S1 jest
utrzymanie czystosci powietrza w obszarze scisle chronionym i chronionym.
[\;’;:e,-ia;y pomocnicze Dla pomieszczen klasy S1a i S1b zadanie to realizowane jest poprzez:

& Uslugi dla przedsigbiorcy Materialy — i i< I i i I 1

£ Uslugi dla urzednika

[} Wytyczne projektowania, wykonania, edbioru i eksploatacji systeméw wentylacji i

klimatyzacji dla podmiotéw wykonujacych dziatalnosé leczniczg
Wytyczne_projektowania,_wykonania,_odbioru_i_eksploatacji_systemaéw_wentylacji_i_klimatyzacji_dla_podmiotow
wykonujacych_dzi, ¢

— nawiew przez strop laminarny czystego powietrza o okreslonej, statej predkosci,
w obszarze scisle chronionym i okreslonej roznicy wartosci temperatury nawiewu

. ety gy [ TZECZywIste] temperatury w pomieszczeniu w granicach At =133 K,
oo — rozcienczenie zanieczyszczen (w tym gazow anestezyjnych) przez doprowadzenie
Y- odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego, okreslonej w Tabeli 2, o wymaganej
czystosci.
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia




Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia

THE LANCET Infectious Diseases

Bischoff P1, Kubilay NZ2, Allegranzi B2, Egger M3, Gastmeier P4

Effect of laminar airflow ventilation on surgical site infections: a systematic review and meta-
analysis.

Lancet Infect Dis. 2017 Feb 16. pii: $1473-3099(17)30059-2. doi: 10.1016/51473-3099(17)30059-2.

Fidanomicn versus vaocoemycin foe Cytomegalovinus DNA vaccine in Effects of matemal infections on chidren
Clostridium dffficle haemopoietic stem-cell tramsplastation  before and after beth

Soe page 281 See gogt 50 St gt 10
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia

lloraz szans

: : . : lloraz szans
Sufit laminarny Konwencjonalna wentylacja (C195%) Sufit laminarny Konwencjonalna wentylacja (95% ClI)
ZMO Lacznie ZMO tacznie _ _
Kakwani et al 0 212 9 223 0-05 (0-00-0-92) ZMO Lacznie Mo Lacznie
(2007)™ Apendektomia 194 7193 70 3776 1-47 (1-11-1-93)
Brandt et al 242 17 657 99 10 966 1-53 (1-21-1-93)
(2008)>
Dale et al (2009)3 324 45 620 260 48 338 1-32 (1 12-1 '56) Cholecystektomia 191 12 419 109 8257 1-17 (0-92-1-48)
Pedersen et al 517 72 423 80 8333 0-74 (0-59-0-94) Resekcje jelita grubego 316 6201 176 2495 0-71 (0-58-0-86)
(2010)™
o] j kli 198 12 667 69 8203 1-87 (1-42-2-47

Breier et al 356 29 530 77 11 682 1-84 (1-44-2-36) peracie przeptiin ( )

37
(2011)™
Hooper et al 25 16 990 21 34 495 2-42 (1-35-4-32) L .
(2011 )ﬁ Chirurgia naczyniowa 4 56 19 114 0-38 (0-12-1-19)
Nambaaset al 46 8478 109 22013 1-10 (0-78-1-55)
(2012)™
Song et al '(2{]12)i 34 2037 16 1149 1-20 (0-66-2:19) Chirurgia zotadka 45 1919 26 172 0-13 (0-08-0-22)
chznie 1544 192 947 671 137 199 1-29 (0'98-1 71) Lacznie 948 40 455 469 25 890
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia

Wyniki aktualnych badan naukowych wskazujg na brak jakichkolwiek korzysci klinicznych
ze stosowania nawiewow laminarnych na salach operacyjnych i to zarowno w przypadku
zabiegow z zakresu chirurgii ogolnej, naczyniowej czy ortopedii.

Decydenci, personel medyczny, administracyjny czy architekci nie powinni traktowac

nawiewu laminarnego jako rozwigzania stuzgcego obnizeniu ryzyka zakazenia miejsca
operowanego

W konsekwencji dostepnych wynikdw badan naukowych brak jest wskazan do
projektowania i instalowania nawiewdw laminarnych w nowych salach operacyjnych



Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia




Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow

Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia

Czego oczekuje uzytkownik
Skutecznej wymiany powietrza i objecia strefg czystg catej Sali operacyjnej

Co moéwia przepisy
NIC

Co mowig zalecenia

= gov-Pl ‘ Serwis Rzeczypospolitej Polskiej —— S7uka) j ustug, in formac| ji, wiadomosci Q
) ‘ Koronawirus: szczepienia i wazne informacje DOWIEDZ SIE WIECE]
Strona glowna
Rada Ministrow Ministerstwo “bip £y
.
Zd rowia O ministerstwie  Co robimy  Aktualnosci  Zatatw sprawe  Kontakt

% > Ministerstwo Zdrowia > Corobimy > Organizacja ochrony zdrowia > Materiaty pomocnicze

Materiaty pomocnicze

2 Uslugi dla obywatela

& Uslugi dla przedsigbiorcy Materialy

£ Uslugi dla urzednika
@ Wytyczne projektowania, wykonania, edbioru i eksploatacji systeméw wentylacji i

klimatyzacji dla podmiotéw wykonujacych dziatalnosé leczniczg
Wytyczne_projektowania,_wykonania,_odbioru_i_eksploatacji_systemaéw_wentylacji_i_klimatyzacji_dla_podmiotow
wykonujacych_dzi, ¢

il zaufany
dzy
Serwis Shizby Cywilnel@ Informacje o publikacji dokumentu
Y eywine] odyfikacja: 27.04.20 :20 Rafal Babraj
Wetz udziat w ankiecie Pierwsza publikacja: 27.04.2018 09:20 Rafal Babraj

Ministerstwo Zdrowia

2.2.1. Zatozenia do projektowania systemu wentylacji i klimatyzacji
dla pomieszczen klasy S1

w pomieszczeniu klasy S1 jest
ym i chronionym.

ventylacji i klimatyzgg
arze Scisle

Gtownym zadaniem system
utrzymanie czystosci powig

Dla pomieszczen klasy S13 t poprzez:

L #
= A0 oAl [

a o okreslonej, statej predkosci,
yrtosci temperatury nawiewu

s L & " &
— [(TAe T1a0; (e T [ p 10 DOTe

— nawiew przez strop lamig
w obszarze scisle chig s
I rzeczywistej tempera gmieszczernn cach At=1:-3K,

— rozcienczenie zanieczys¥en (w tym gazow anegezyjnych) przez doprowadzenie
odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego, okreslonej w Tabeli 2, o wymaganej
czystosci.
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Roznicowanie cisnienia
System zarzgdzania cisnieniem

Czego oczekuje uzytkownik

Elastycznego systemu zarzagdzania cisnieniem | mozliwosci zmiany nastaw pomiedzy

nadcisnieniem a podcisnieniem

Co moéwia przepisy
NIC

Co mowiqg zalecenia

S gov.pl ‘ Serwis Rzeczypospolitej Polskiej Szukaj ustug, informacji, wiadomosci
) ‘ Koronawirus: szczepienia i wazne informacje DOWIEDZ SIE WIECE)

Strona gléwna

Rada Ministréw Ministerstwo “bip &g

Kancelaria Premiera ZdrOW|a O ministerstwie  Corobimy  Aktualnosci  Zalatw sprawe  Kontakt

@ > Ministerstwo Zdrowia > Corobimy > Organizacja ochrony zdrowia > Materialy pomocnicze

Urzedy, instytucje
i placowki RP ¢ Powrét

Materiaty pomocnicze

2. Uslugi dla obywatela

=1 Ustugi dla przedsiebiorcy

Materiaty

£ Ustugi dla urzednika
Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i

klimatyzacji dla podmiotéw wykonujacych dziatalnosé lecznicza
Wytyczne_projektowania,_wykonania,_odbioru_i_eksploatacji_systemow_wentylacji_i_klimatyzacji_dla_podmiotow

,_Of
Koronawirus: informacje i _wykonujacych_dziatalnos¢_lecznicza.pdf  1.28MB

zalecenia
Zatoz Profil zaufany

Baza wiedzy

Informacje o publikacji dokumentu
Ostatnia modyfikacja: 27.04.2018 09:20 Rafal Babraj
Pierwsza publikacja: 27.04.2018 09:20 Rafal Babraj
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Wez udziat w ankiecie

2.2.1. Zatozenia do projektowania systemu wentylacji i klimatyzacji
dla pomieszczen klasy S1

Gtownym zadaniem systemu wentylacji i klimatyzacji w pomieszczeniu klasy S1 jest
utrzymanie czystosci powietrza w obszarze scisle chronionym i chronionym.

Dla pomieszczen klasy S1a i S1b zadanie to realizowane jest poprzez:
— utrzymanie nadcisnienia powietrza w stosunku do pomieszczen przylegajacych,

Ministerstwo Zdrowia

— nawiew przez strop laminarny czystego powietrza o okreslonej, statej] predkosci,
w obszarze scisle chronionym i okreslonej roznicy wartosci temperatury nawiewu
i rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu w granicach At =1+3 K,

— rozcienczenie zanieczyszczen (w tym gazow anestezyjnych) przez doprowadzenie
odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego, okreslonej w Tabeli 2, o wymaganej
czystosci.
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Roznicowanie cisnienia
System zarzgdzania cisnieniem

Czego oczekuje uzytkownik
Elastycznego systemu zarzagdzania cisnieniem | mozliwosci zmiany nastaw pomiedzy
nadcisnieniem a podcisnieniem

Co moéwia przepisy
NIC

Co mowiqg zalecenia

= * ov.pl Serwis Rzeczypospolitej Polskie] Szukaj ustug, informacji, wiadomosci Q . . . . e - .
Jlg p — - 2.2.1. Zatozenia do projektowania systemu wentylacji i klimatyzacji
Rada Ministréw Ministerstwo “oie &g dla pomiESZCZe )

Kancelaria Premiera ZdrOW|a O ministerstwie  Corobimy  Aktualnosci  Zalatw sprawe  Kontakt

@ > Ministerstwo Zdrowia > Corobimy > Organizacja ochrony zdrowia > Materialy pomocnicze

w pomieszczeniu klasy S1 jest
nym i chronionym.

Urzedy, instytucje
i placowki RP ¢ Powrét

Materiaty pomocnicze

Gtownym zadaniem sys
utrzymanie czystosci

2. Uslugi dla obywatela

=1 Ustugi dla przedsiebiorcy

Materiaty

ane jest poprzez:
do pomieszczen przylegajacych,
0 okreslonej, statej predkosci,

Dla pomieszczen klasy Slai

— utrzymanie nadcisnienj

— nawiew przez str

S Coans e ottt w obszarze scisle ¢ wartosci temperatury nawiewu

I rzeczywistej temperc@ary w pomieszczeniu ranicach At =1+3 K,

Vinisterstu o — rozcienczenie zanieczyszczen (w tym gazow anestezyjnych) przez doprowadzenie

odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego, okreslonej w Tabeli 2, o wymaganej
czystosci.

£ Ustugi dla urzednika
Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i

klimatyzacji dla podmiotéw wykonujacych dziatalnosé lecznicza
Wytyczne_projektowania,_wykonania,_odbioru_i_eksploatacji_systemow_wentylacji_i_klimatyzacji_dla_podmiotow
_wykonujacych_dziatalnos¢_lecznicza.pdf 1.28MB
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Warunki cieplno — wilgotonosciowe
Okreslenie temperatury i wilgotnosci

Wymagania uzytkownika
20 stopni Celsjusza

Co moéwia przepisy
22-24 stopnie Celsjusza

Praktyka
W polskich salach operacyjnych jest za gorgco
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Pacjent Anestezjolog Chirurg
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Pacjent Anestezjolog Chirurg
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

- 17 szpitali w Polsce
O 51 sal operacyjnych

® Sale operacyjne wyposazone w klimatyzacje

Badanie ankietowe

O Temperatury

Lakres 22-26 stopni Celsjusza
® Dominanta 24,2 stopnia Celsjusza

Wilgotnosé

o ® Lakres 40-72%
Dominanta 46%

Badanie ankietowe przeprowadzone w dniu 2 maja 2018 r., godz. 10-10:40, pomiary
dokonane termometrami i higrometrami bedacymi wyposazeniem sal operacyjnych,
posiadajacymi aktualne i wazne badania techniczne
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Skala Fangera

zimno chtodno dos¢ chtodno obojetnie dosc ciepto ciepto gorgco

Badanie ankietowe przeprowadzone w dniu 2 maja 2018 r., godz. 10-10:40, pomiary dokonane termometrami |
higrometrami bedgcymi wyposazeniem sal operacyjnych, posiadajgcymi aktualne i wazne badania techniczne



Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Skala Fangera — badanie ankietowe 107 chirurgow

O

zimno  chtodno dosé obojetnie  dosc ciepto goraco
chtodno ciepto
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Predkos¢ powietrza
MozliwosC oszacowania predkosci na etapie projektowym
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Predkos¢ powietrza
MozliwosC oszacowania predkosci na etapie projektowym

Velocity ANSYS

Contour 1 R17.0
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Contour 1 R17.0
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Velocity ANSYS
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala operacyjna

Predkos¢ powietrza
MozliwosC oszacowania predkosci na etapie projektowym
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala chorych

I+med 0



Klimatyzacja w szpitalach

Sala chorych

Wydajnos¢ wentylacji
Bilans ciepta, bilans chtodu, bilans wilgotnosci, bilans zanieczyszczen

Czego oczekuje uzytkownik
Dostosowania ilosci nawiewanego powietrz do liczby osob na Sali

Co moéwia przepisy
Nie mniej niz 2 wymiany powietrza na godzine

Najczestsze problemy

Zbyt mata iloSC swiezego powietrza

Kalkulacje w projekcie dla zbyt matej liczby osob

Brak w salach chorych z wentylacjg mechaniczng mozliwosci uchylenia okna
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala chorych

Czystosc¢ powietrza
Okreslenie klasy czystosci powietrza

Czego oczekuje uzytkownik

Dostosowania klasy czystosci powietrza do sytuac;ji klinicznej

Co moéwia przepisy

Poza salami intensywnej terapii, salami pooperacyjnymi brak precyzyjnych wymogow

Najczestsze problemy
Brak wymogow wynikajgcych wprost z przepiséw dotyczacych podwyzszonej klasy czystosci np. na salach chorych z obnizonym poziomem odpornosci
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala chorych

Rozmieszczenie nawiewnikow i wywiewnikow
Rodzaje dystrybucji powietrza, lokalizacja elementow wentylacji a funkcja pomieszczenia

Czego oczekuje uzytkownik
Dostosowania lokalizacji nawiewnikow do umiejscowienia wyposazenia technologicznego (tozek Chorych)
Brak przeciggow

Co moéwia przepisy
Brak precyzyjnych wymogow

Najczestsze problemy
Niskiej jakosci nawiewniki wprost nad gtowami chorych
Rzadko stosowane belki chtodzgce

I+med 0



L
()
©
M
e
o
N
7p
=
@©
&)
©
N
>
e
M
=
vz

Sala chorych

g O

I+Mme



Klimatyzacja w szpitalach

Sala chorych

Roznicowanie cisnienia
System zarzgdzania cisSnieniem

Czego oczekuje uzytkownik
Elastycznego zarzadzania cisnieniem

Co moéwia przepisy
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegotowych warunkow jakim powinny odpowiadacC pomieszczenia i urzadzenia podmiotu
wykonujgcego dziatalnosc leczniczg

Wytyczne Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) Infection Prevention and Control of Epidemic- and Pandemic-Prone Acute Respiratory Infections

In Health Care, 2014

Wytyczne Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) Ventilation for Infection Control in Health-Care Settings, 2009

Koncowy Raport Komisji Unii Europejskiej PROHIBIT (Prevention of Hospital Infections by Intervention and Training), 2014

Wytyczne Centrum Kontroli Zakazen (CDC) Guideline for Isolation Precautions: Preventing Transmission of Infectious Agents in Healthcare Settings, 2007

Najczestsze problemy

Brak wyjscia z izolatki na zewnatrz budynku
Zbyt mata krotnos¢ wymiany powietrza
Brak systemu zarzgdzania powietrzem

I+med 0



Klimatyzacja w szpitalach

Sala chorych —1zolatka standard I+med

Powietrze dostarczane do izolatek — filtracja F7+F9+H13
Wywiewy powietrza z izolatek zabezpieczamy na wylocie filtrami H13 | oznaczamy je wizualnie
W izolatkach zapewniamy nie mniej niz 12 (dla obiektow remontowanych i modernizowanych) i nie mniej niz 14 dla obiektow nowy ch wymian powietrza

Zapewniamy mozliwosc takiej regulacji nawiewu powietrza by zawsze w gradiencie przez sluze umywalkowo - fartuchowg zapewni¢ odpowiednio
CO hajmniej podcisnienie

Instalujemy zewnetrze sygnalizatory stanu pracy systemu wentylacji i spetnienia zadanych parametrow
Tak zaprojektowana izolatka moze pracowac w dwoch trybach
a. musimy w izolatce hospitalizowac¢ osobe, ktora ma chorobe zakazng i nie chcemy by zarazita innych (tzw. source isolation)

b. musimy w izolatce hospitalizowacC osobe, ktorg chronimy przez zakazeniem z zewnatrz (tzw. contact isolation)

Ten standard z powodzeniem zastosowalismy w WCZD, Oddziale Puimonologii oraz Oddziale Chorob Zakaznych 5 WSKzP,
Slgskim Centrum Chorob Serca, Centrum Kliniczno — Dydaktycznym UMED todz, Szpitalu Miejskim w Gliwicach
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala chorych —1zolatka standard I+med
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Sala chorych —1zolatka standard I+med
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Klimatyzacja w szpitalach

Sala chorych

Warunki cieplno — wilgotonosciowe
Okreslenie temperatury i wilgotnosci

100
90
80
® Zimno
70
# Chiodno
60 ® Nieznacznie chlodno
® Neutralnie
50 = o
® Nieznacznie cieplo
0 ® Cieplo
® Goraco
30
20
10
0

Lato Jesien Zima

A. Bogdan, T. Mikulski, P. Kociszewska, P. Uscinowicz Subiektywne oceny pacjentéw dotyczgce sSrodowiska
wewnetrznego w salach chorych. czes¢ | Patients’ Subjective Assessment of Indoor Environment in Rooms. Part |
DOI : 10.15199/9.2017.8.6
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Klimatyzacja w szpitalach

Podsumowanie
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Pytania?

macie].matlok@iplusmed.eu
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